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Auflosung Schall & Klang
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Wellen & Schwingungen

Das Element der Zeit im Schall

- =

“' Al L fur Frequenz wird in Schwingungen pro Sekunde angegeben
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! l ‘ »,Hz" nach dem Physiker Heinrich Hertz

i L i { Kammerton f = 440 Hz (Stimmgabel, Stimmpfeifen, +43 (1) 1507)
|

l'.li}:‘j 1| | P*fiir Periode: Zeit fiir einen einzelnen vollstandigen
;’;i Schwingungsdurchlauf
ol i
N P= 1
" ‘."'r-'il.':i;"‘ A =440 Hz 1/440 einer Sekunde  0,00227 s
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Sirenenscheibe:
«Zahl der Locher
«Zahl der Umdrehungen/Sekunde




... Wellenlange

... Frequenz

Meter
Sekunden )

... Geschwindigkeit

«—> Vv=AXxf

'S'el‘l‘W‘iﬂgﬂﬁgeﬂ [ 1 Meter
f ( Sekunden ma Schwinguneen-

440 Verdichtungszonen breiten sich aus.
441sten ist die erste 344m weit weg.
Von oben wiirde man 440 Wellen sehen.
344m:440 = 78,2 cm als Wellenlange A



Wellen & Schwingungen

L) g Wellenformen

f VergrolRerte Ansicht einer Schallrille
auf einer Schallplatte!

Die Anzeige eines Oszilloskops
zeigt den gesungenen Vokal ,0".
Das Bild zeigt wie sich der
Luftdruck auf das Mikrophon
(vertikal) Uber die Zeit (horizontal)
verandert.
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Wellen & Schwingungen

¢ Gl | i uﬁ Die einfache harmonische Schwingung (EHS)

- \ Ruhepunkt Rp

2.

A < +A s i
-y Jede Stérung muss eine

F<wm Widerstandskraft F hervorrufen.

Die Distanz A ist die Amplitude
der Schwingung.

EHS Bewegung

.15 5:«’1{: ’:'";:T‘

Eine sinusoidale wellenférmige
Stérung als Funktion der
Position x im Raum.

Eine Folge von (b) ergibt ein
bewegtes Bild.




Wellen & Schwingungen

I« Arbeit, Energie und Resonanz

| Ubung: Geiger streicht mit ger

' s=0,3m. Wie viel Nm b

w schwingungsfahigen Systems!

Beziehung zwischen Oszillator (schwingendes System) und seiner
Umgebung.

Arbeit W Energie

W=Fxs Gesetz von der Erhaltung der Energie

Distanz y A

Kraft F= 0,6 N gegen eine/Saite.

muss er aufwenden?

LOosung:
- W=0.6Nx0,3

Energie E

=0,18 Nm/J

Resonanz

¥ Erzwungenes Mitschwingen eines E«= kinetische Energie

= potentielle Energie
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Wellen & Schwingungen

Symbole, Begriffe, Beziechungen

f Frequenz (anderes For- W  Arbeit m - g = Gewicht
melzeichen lt. DIN: n) v Schallgeschwindigk. = 3,1416...

P Periode k  Steifigkeitskraft ¢ = 9,8 m/s? Erdanziehungs-

A Wellenlainge m  Masse beschleunigung

A Amplitude P = 1/f Trigheit

a Beschleunigung v=Af Widerstandskraft

EHS einfache harmonische f = (1/2m) \% Sinuswelle, -schwingung
Schwingung W= F-s funktionale Beziehung

F  Kraft Hz Hertz kinetische Energie

s Strecke Rp Ruhepunkt potentielle Energie

Wenn eine Orgelpfeife fir eine Wellenlange von 4m konstruiert wird, welche
Frequenz wird dann ihr Klang haben? (T = 20°)

Wenn die Frequenz einer Radiowelle 100 MHz betragt, wie grol3 ist dann
die Periode jeder Schwingung?

Wenn Sie ein Auto mit der Kraft von 400N zu schieben versuchen, aber die
, Handbremse angezogen ist und das Auto sich nicht bewegt, welche Arbeit

. verrichten Sie? Wenn nun die Bremse gel6st wird, und Sie schieben weiter

mit konstanter Kraft GUber eine Strecke von 30m, wie viel Arbeit haben Sie
dann verrichtet.
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