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Schwingung

A Ungedampfte - gedampfte
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Schwingungszusammensetzung

A Jede Eigenschwingung wird mehr oder weniger
angeregt, je nachdem, wie stark das Muster der
anschlagenden Krafte dem Muster des
Eigenschwingungszustandes entspricht
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Schwingungszusammensetzung

A Der Anschlag eines Objekts an einem
bestimmten Punkt regt jede Eigenschwingung
des Objekts proportional dazu an, wie stark die
Eigenschwingung eine Schwingungsbewegung
des Anschlagpunktes beinhaltet
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Schwingungszusammensetzung

A Wenn der Anschlagspunkt auf dem
Schwingungsknoten oder der Ruhelinie eines
Eigenschwingungszustandes liegt, dann ist
diese Eigenschwingung nicht an der
Gesamtschwingung betelligt



Schwingungszusammensetzung

A Der Anschlag einer vollstandigen Region
anstelle nur eines Punktes daraus erzeugt die
gleiche Schwingungszusammensetzung, die
man durch Anschlagen jeden beliebigen
Punktes der Region erhielte



Schwingungszusammensetzung

A Wenn eine anschlagende Kraft eine bestimmte
Dauer T lang wirkt, dann werden nur solche
Eigenschwingungen angeregt, deren
Frequenzen niedriger (tiefer) als ungefahr 1/2 *
T sind
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Gekoppelte Pendel
(gekoppelte Schwingungen)
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A In einem System gekoppelter Oszillatoren gleicher Eigenfrequenz
wird die Energie periodisch von einem Oszillator auf den anderen

Ubertragen
A Die Geschwindigkeit, mit der die Energie Ubertragen wird, hangt von
der Starke der Kopplung ab
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1.Fall: Gleichsinnige Schwingung

A Bei der gleichsinnigen Schwingung haben beide Oszillatoren zu
Beginn die gleiche Auslenkung. Die Pendel starten also gleichzeitig
mit dem gleichen Auslenkungswinkel, wodurch sie dann synchron
schwingen

A Die resultierende einfache harmonische Schwingung verlauft gleich
wie ohne Kopplung

10



" S
2.Fall: Gegensinnige Schwingung

A Bei der gegensinnigen Schwingung werden beide Oszillatoren zu
Beginn gleich welit in entgegengesetzte Richtung ausgelenkt. Die
Pendel starten also gleichzeitig mit dem gleichen Betrag des

Auslenkungswinkels
A A Kkirzere Periodendauer bei gleichbleibender Amplitude (hGhere
Frequenz)
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3.Fall: Schwebungsfall

A Bei der Kopplungsschwingung werden die beiden Pendel
asymmetrisch aus der Ruhelage ausgelenkt, z. Bsp. wird das erste
Pendel um Winkel x ausgelenkt und das zweite verbleibt in der
Ruhelage

A Es kommt zu einem standigen Energieaustausch zwischen den zwel
Pendeln
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b) Zustand 2

A Addiert man die
Extremzustande gleicher
Amplitude, so sieht die
Kurve gleich aus als wenn
man z. Bsp. nur das rechte
Pendel auslenkt

(Schwebungsfall)
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Systeme mit mehreren
Freiheitsgraden
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Versuche und Anwendungen

A 2 Metronome zwischen denen ein Energieaustausch stattfindet
laufen nach einer Weile absolut synchron
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Eigenfrequenz/Eigenschwingung bel
Schlaginstrumenten

2 3 “ 5 6 7 Knoten

f 276F  SAf  89F  13Af  187F

Schwingungsformen eines frei
schwingenden Stabes
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Schlaginstrument

Stimmgabel
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Chladnische Klangfiguren auf am Rand eingespannten runden
Membranen mit den Frequenzverhaltnissen der Partialtone
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Sandstrukturen in Abhangigkeit von der Gro3e der Platte und der
Frequenz
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Allgemein 1 Schlaginstrument

A schlagen, schutteln,... A Klang, Ton
A Rhythmus 1 Melodie
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Allgemein

A Uber 100 verschiedene Schlaginstrumente

Schlaginstrumente = G %



http://de.wikipedia.org/wiki/Liste_der_Schlaginstrumente
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Allgemeln
A Ildiophone
A Membranophone

A Mischformen
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Stimmgabel
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Stimmgabel
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Xylophonbrett
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Xylophon



