= %zma by Ellen Eckhardt
=W W | -




befestigt
ersetzt




en Finger oder mit Plektrén Zu

’;@HHIHHIIIIIHHH j

' ‘-“ b




gen mit Schlaget Hackbrett, Klavier




HEN

pft: k
t obertonarm ,.,,, =
ach Auslenkung sich selbst Uberlassen,; & =

chwingung nimmab

hlagen:
at am Anfang sehr viele Obertone
ach Auslenkung sich selbst tberlassen




hiedene Materialien:
arme

aare

aturfasern

eide

nthetische Stoffe
etalle

,

s
N










JUO-DDER RESONANZSAITEN

en, die lediglich beim Anstreichen oderzupfende
Ingen




- |at.: zuridckklingen, widerhalle

- physikalisches Phanomen




die Frequenz der freien Schwingun

schwingungsfahigen Systems

= Schwingungsdauer







quenzgleichheit von zwel schwingung

amen, wodurch sich die Amplitude ko
vergrofiert

http://www.schule-
unterricht/faecher/physik/online material/akustik/uek

resonanz.htm
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System mit einer

Jenschwingungsfrequefzwird

2influssivon einerzweitenKraft (z.E
alldruckwelle) mit défrequenz0




nge Schallleistungen werden bel
IKinstrumenten durch Resonatore

- Hohlkorper

- Grifforett, Steqg,
Saitenhalter
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Jische resonanzstarke Bereiche (Resonz
Geige sind die Frequenzbereiche:

mholtzresonanam 270 Hz
pusresonanzeam 450...550 Hz
ormanteum 700...1000Hz
erfrequentePlattenresonanzen um 200(
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S Saiteninstrument hat ein eigenes
ynanzprofil

schwingungsfahigen Subsysteme eine
ments sollen akustisch optimal aulie




ertragt die Saitenschwingungen auf den
Jbertragungsglied)

ungiert dartiber hinaus als ein Klangfilte
Impedanzwandler




che Ziele:
eine geringe Dampfung
eine maoglichst grol3e Zunahme de=rh:

von Schallgeschwindigkeit zu Dichte




lender, flackernder Klang

auf bel grofien Resonanzschwingungen
sonanzkorpers, bei denen der Steg nicht

derstand leisten kann




die Abstrahlungsrichtung andert sich
uenz zu Frequenz

leferen Frequenzen kommt es zu eine

hmaligeren Abstrahlung als bei hohe
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estorte frele Schwingung eines schwingu
S
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Eigenschwingung einer Saite

Darstellung der Grundschwingung und der ersten 10 harmonischen Schwingungen
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Auslenkung durch die Saitenschwingung y

—— Grundfrequenz

2. harmonische Schwingung
3. harmonische Schwingung
4. harmonische Schwingung
5. harmonische Schwingung
6. harmonische Schwingung
7. harmonische Schwingung
8. harmonische Schwingung
9. harmonische Schwingung
1

0. harmonische Schwingung

Seitenlaenge x



Aurze Saite, hoher Ton

Micke Saite, tiefer Ton
fStraffe Saite, hoher Ton
fSchwere Saite, tiefer Ton







jungsform
mit der Zeit
bewegung

A. angezupft in Saitenmitte

Kraft am Steg

B. angezupft bei 1/5 Saitenldnge

Kraft am Steg
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unglich aus Tierdarmen, zumeist Katzen, Zie

Konzertgitarre und Flamendgaitarre: Darm,
arbonsaitenselten auch Seidemnind Seilsaite

arre bestehen aus Stahldraht (1. bis 3. Saite
Stahldrahtkern, der mit Metalldrahten umw
vorhandenenfall&. Saite) Esitarren bendtige




BAU LUSSUN

Atenhalter: schmalegalken oder keilform
ck, das meist im rechten Winkel zu den
Jes Instrumentesgeht



U NHzY plekt@mdd, StackeP Nttcten c

en aus Schildpatt, Knoche&ffenbeinu.ag m
autstark&eranderung .,

rbe= Zupfstelle




INzip durchfonabnehmer

hmemerein GeratA mechanisché&ch

Form und Platzierung sowie Verbindu
dend




Darstellu eispiels fur E

s_2m33. 78265 4096




rtion= Verzerrung = Gegenteil zum Clea&sen

erDistortion A Signalstruktur verandery zuse
one hinzugeflgt

lang dele=Gitarre wird malf3geblich verandefy
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Il Titel 09.wav {(Gs406ms

20 Ha

44 Ha

115 Ha

255 Ha

640 Ha

1440 Ha

3620 Ha

G130 Ha

20500 Ha




Il Titel 09.way (1mn23s870ms - 1mn24s568ms) j =0 ﬂ
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20500 Ha 130 Ha F620Ha 1440 Ha E40 Ha 255 Ha 15 Ha 44 Ha 20 Ha
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ding=Zieherder Saite mit Hilfe der linkeldant

lerbel wird der gewlnschte Ton nicht selbst
dern durch das nach Oben oder Unten zieh

Saite zwar optisch gesehen nicht wirklich ve



I'll Titel 09.wav (ZZ2s360ms - 225593ms)

20500 Hz &130 Ha 3620 Ha 1440 Ha 640 Hz 255 Hz 115 Hz 44 Hz 20 Hz




Il Titel 09.wav {4456 74ms - 50s805ms) J

20500 Ha S130 Ha SE20 Ha 1440 Ha E40 Hz 255 Ha 115 Ha 44 Ha 20 Ha




Ik von der klassischen Gitarre,
r sachte auf den Bund gelegt, nicht gedrtc

lingen nur die Obertdne; stehender Ton
weiter
er desto tiefer!




Flageolett + Destortion:

Il Titel 09.way {1mn39s566ms - lmn40s868ms

20500 Ha 130 Ha 3620 Ha 1440 Ha 640 Ha 255 Ha 15 Ha 44 Ha 20 Ha




E SAITE
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‘ bZW. Téne der leeren Saiten
abhangig w.o+ et
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strichene Saite folgt zwei ph

reibung ist kleiner als Haftreibung

gespannte Saite kann nur in ihrer




elbungsphase: A Gleitreibungsph

ht man den Bogen mit Wird die rlucktreiben

Ichend Geschwindigkeit (Saitenspannung) sc
raft Gber die Saite, so sie die maximale Ha
liese zunachst aufgrund Uberwindet, dann be
aftreibung vom Bogen Saite entgegen der

2lenkt. Bogenbewegung zu




30gen gleitet Uber die Saite und verdreht sie, n
b einem gewissen Punkt ist der Torsionswiders
) grol3er als die Reibung des Bogens. Die Saite
nd dreht sich zuriick. Der Bogen nimmt aber d

von neuem mit.

an kann dieses vielfachenzupfender Saite gut a
oskop erkennen. Es zeigt eine zackenartige Sc
die sogenannte Sagezahnschwingung.

Gegensatz zu dem gezupften Ton ist der gestr
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Mittelpunkt
der Schwingung



ot Druck auf die Saite aus.

nkt die Saite so lange aus, bis die Ha
sreicht.

2 Relbungskraft aussetzt, (= wie beim

Storstellen.




anz wichtiger Teil des Klaviers sind die Saite

es abhangig

nen quten Ton am Klavier muss folgendes ps
» Die Mechanik NS
» Die Beschaffenheit des Hammersgg




Grundlage eines guten Klaviers ist eine gute Saitenme

AJe kiirzer die Saite, desto héher der Ton.
AJe dicker die Saite, desto tiefer der Ton
AJe straffer die Saite, desto héher der Ton




lersaiterwerden zwar angeschlagen, verhalten
lang ganz anders als Schlaginstrumente, etwe




ZU kurz, sonst leidet die Klangqualitat (mehr als 4 c

Zu lang, sonst wird der Flugel zu grof3 und teuer

ung:
rlichdarf die Spannung nicht tGber die Bruchfestigkel
estigkeit T hangt von Durchmesser und Stahlsorte a

zu klein, sonst Ubertragt die Saite zu wenig Energie
it den Resonanzboden




Saiterh unter einergrol3tmoglichen Spann
en.

ohen Frequenzen
aitenlangeeduziertwird als
itendurchmessegeringfligig abnimmt




fllzbedeckteHammerchen wird die Saite in E
VAl

dem Anschlag fallt der Hammer sofort zurtc
It frel zum Weliterschwingen.

Hin und Herschwinger{Vibration) der Saiten
2rzeugt.




en sofort abzuklingely dannsetzt etwas Uberra
ase langsamerer Abnaheia A Tonklingt insge

auert die erste Phase rascher Abnahme etwa
len, die langsamerer Phase noch zusatzliche




