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Akustik der

Blechblasinstrumente

Stefanie Franer, Dorothea Egger, Mario Egger, Thomas Oberleitner, Jakob Steiner




Trompete

Tuba

Posaune

Horn

Physikalische Grundlagen

Forschung
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zylindrisch-konisches Blasinstrument
Zahlt zu den Aerophonen

enge Mensur

Heute am meisten verbreitete Arten

- Deutsche Konzerttrompete

- Trompete mit Périnet Ventilen

A klangliche Unterschiede?




N S (]
At SRt T
‘: O - ‘
! B
g lp.'_‘w‘,'

& "7. ':ﬁ?h P

Lippen = Generator; Instrument
= Resonator
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Ton = Wechselwirkung zwischen
schwingenden Lippen und
stehenden Wellen in Luftsaule im
Instrument

Acoustic Impedance (MOhm)
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Stehende Wellen = T et T
Zusammentreffen neu angeregter

Schallwellen mit am Schallbecher Spitzen = Frequenzen der
reflektierter Wellen spielbaren Naturtdne

Es bildet sich im Instrument
eine stehende Welle.
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Far Tonerzeugung

Erregerfrequenz der Lippen muss mit
der Eigenfrequenz des
Luftraumresonatorssynchronisiert
werden

A Kklarer Ton: prazises Wechselspiel
zwischen hin- und ricklaufender
Welle

Ton v. 440Hz = Lippen schwingen
440x /Sekunde

Tonumfang: Fisd ¢3, danach vom

Spieler abhangig
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Uberblasen
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Erh6hung der Lippenspannundd
Uberblasen jeweils zu dem Ton, dessen
Frequenz das nachste Vielfache der
Grundtonfrequenz bildetA
Naturtonreihe

Tiefster spielbarer Ton: von
Gesamtrohrlange abhangig

Hochster spielbarer Ton: vom Kénnen
des Musikers abhangig

Chromatik: mit Erfindung der Ventile



Ventile 12 3 achallhecher oder Stirze

atimrmzng

Waszerklappe

Fingerhaker
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A Unterschiedliche Mensurteile
AaMensur o: Stei
Im Verhaltnis zur Lange

A Mundsttick: Kessel, mit kurzer
sich konisch erweiternder Bohrung
A Mundrohr: konisch erweitert

A Hauptrohr: zylindrisch
(gleichbleibend) mit Maschinenteil
und Stimmzug

A Schallbecher: Hyperbolisch

A Gesamtlange: etwa 137cm
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essel oder Becher
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] tengelbohrung
— Schaft oder Stengel
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Rand: soll Lippenschwingung unterstiitze® extreme
Formen sind zu vermeiden

Kessel: beeinflusst Klangfarbe + Leichtigkeit des Spiels

Schaft/Stengel: funktioniert wie eine Dise; entscheidet tber
Starke und Rasanz der Luftkompression

Grol3e Stengel: satter Ton, aber in H6he trage + schwierig zu
blasen

Enge Stengel: klingen schnell sehr hell und scharf




Unterschied zw. Konzerttrompete und Jazztrompete
A vor allem Ventile (seit 1813)

Wiener Ventil Drehventil
nicht gedrickt gedriickt 3 nicht
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TonH he durch Ventlle

Rohrlange wird technisch verandert (siehe
Abbildung)

1. Ventil: 2 Halbtone tiefer

2. Ventil: 1 Halbton tiefer

3. Ventil: 3 Halbtone tiefer

A Griffkombinationen maoglich

A ermadglich chromatische Tonleiter




Kanguntersc

“Ventile

Sehr umstritten- in O im Orchester nur
Konzerttrompete

Studie der Klangcharakteristik anhand der
Gegenuberstellung

Normale Position des 1. Perinetventils !
D mi

Normale Position des 1. Drehventils
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Resultat: unabhangig von der Bauart zeigt jedes
Ventil die gleiche akustische Charakteristik ABER

Schlussfolgerung: akustische Charakteristik eines
Instrumentes = nicht abhangig von Bauart, sondern
von Positionierung des Ventils an der Achse der

Ro6hre abhangig!
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Perinetventil - 43 cm - Drehventil - 30 cm
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bildet den Ubergang vom Inneren des Instruments zur
Umgebungsluft

Hyperbolische Form
Weite: zwischen 1235 133mm

Dr. Richard Smith (Arbeiten Gber Akustik der
Trompete): Chemische Zusammensetzung weit
weniger wichtig als Dicke des Schallstiicks!

Experiment: Fiberglasschallstiicke gleicher
Mensur/Dicke waren von Blechschallstiicken vom
Klang nicht zu unterscheiden




A Starkere
Schwingung flr
dinne
Schallbecher

A Folge:

Vibration
scheinendie
hoheren Frequen
zen zu betonen
und die
Ansprache im
hohen Register zu
verstarken. Abb. 2.5: Wanddicke 0,3 mm Abb. 2.6: Wanddicke 0.4 mm




Akustikexperiment von Dr. Smith:

A Profimusikern wurden Augen verbunden
A mussten Fiberglasvon Metallinstrumenten unterscheiden

A Fiberglasinstrumente wurden an Balance und Gewicht von
Metallinstrumenten angepassfy konnten NICHT unterschieden werden

A nicht einmal ein Kupferinstrument, wobei Kupfer als edelstes Material
angesehen wird

A nachdem Augenbinde abgenommen wurde, entwickelte Kupferschallbecher
wunderschone Klangeigenschaften

A manche Musiker schworen auf ihre pers. Lieblingslegierung
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A entgegen der landlaufigen Meinung nicht zur
Verminderung der Lautstarke, sondern

A akustische Auswirkung auf Klangcharakter

3 Aspekte: Lautstarke, Tonhohe, Klangfarbe




